
 

آزمایشی دومعملی آزمون   

۲۹۳۱سی و یکم مرداد   

 لطفا به نکات زیر توجه فرمایید:

  ساعت است. پنجوقت امتحان 

 از ها کامپیوتر به شدن وارد برای khatarnak کنید استفاده. 

  در سوال هایی که حجم ورودی زیاد است، می توانید از دستور زیر برای افزایش سرعت

 ید: خواندن ورودی استفاده کن

ios_base::sync_with_stdio(false); 

 

 

  



 وزنه ها

 ثانیه 2محدودیت زمان: 

 مگا بایت 252محدودیت حافظه: 

 

آقا داوود که از به هم ریختگی باشگاهش خسته شده، تصمیم گرفته است که باشگاه را یک گردگیری اساسی کند. 

ته کرده است، زیرا وزنه ها سنگین و زیاد هستند و برای جایجایی گردگیری او به مرتب کردن وزنه ها رسیده و او را بسیار آشف

دانیم وزن وزنه ها طبیعی و  وزنه با وزن های متمایز دارد، هم چنین می  شود. می دانیم آقا داوود  آنها انرژی زیادی مصرف می

آنها می تواند  ند. آقا داوود برای مرتب کردناست. حال در ابتدای کار وزنه ها در سه میله روی هم دیگر قرار گرفته ا  تا   بین 

وزنه ها را جابجا کند. منظور از جابجایی، برداشتن بالاترین وزنه از روی یک میله و قرار دادن آن وزنه در بالای میله ای دیگر 

از خود آن وزنه است. حال می دانیم آقا داوود نسبت به یک چیز حساس است، اینکه هیچگاه نباید وزنه ی بالایی یک وزنه 

سنگین تر باشد. )می دانیم این حساسیت درحالت ابتدایی وزنه ها  نیز رعایت شده است(. با رعایت حساسیت آقا داوود، کمترین 

 جابجایی برای قرار دادن همه ی وزنه ها بر روی یک میله را به دست آورید.    

 ورودی:

 عداد وزنه ها، است.، ت          سطر اول ورودی شامل یک عدد طبیعی، 

تعداد وزنه    ، است، به طوری که           ،              سطر دوم ورودی شامل سه عدد صحیح، 

 را نشان می دهد.   ام- های میله ی 

       عدد طبیعی،    شامل         ام ورودی به ازای -     سطر 
است   ،              

 ام را نشان میدهد. - میله ی  ام )از پایین به بالا(- ، وزنه     به طوری که 

 خروجی:

خروجی شامل دو سطر است. در سطر اول شماره ی میله ای که وزنه ها باید در آن جمع شوند، قرار دارد. سطر دوم شامل 

 است.     بر عدد باقیمانده ی کمترین تعداد جابجایی 
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 توضیحات ورودی:

 ترتیب جابجایی ها در ورودی نمونه به صورت زیر است:

 .3به میله ی  2، از میله ی 3وزنه ی  .1

 .2به میله ی  1، از میله ی 1وزنه ی  .2

 .3به میله ی  1، از میله ی 2وزنه ی  .3

 .3به میله ی  2یله ی ، از م1وزنه ی  .4

 

  



 اینترنت پرسرعت

 ثانیه 2محدودیت زمان: 

 مگا بایت 252محدودیت حافظه: 

  

هایش را به اینترنت پرسرعت  مند شده و تصمیم گرفته است که تمام باشگاه آقا داوود به تازگی به تکنولوژی علاقه

ی اینترنتی در کشور وجود دارد. اگر از  دهنده سرویس  دانیم  حال میتاست.   دانیم تعداد باشگاههای آقا داوود  مجهز کند. می

هایش به  بینیم. آقا داوود برای مجهز کردن باشگاه ها را به صورت یک نقطه می دهنده ها و سرویس بالا به کشور نگاه کنیم، باشگاه

 دهد: بار عملیات زیر را انجام می  اینترنت، 

 کند. ، را به صورت تصادفی انتخاب می رنت پرسرعت مجهز نشده است، مانند ابتدا یک باشگاه که تاکنون به اینت

تواند یک  می  باشد که ِمجهز به اینترنت است، )در واقع   ی اقلیدسی( به  نزدیکترین مکان )از لحاظ فاصله  حال اگر 

ی اقلیدسی  به اندازه ی فاصله  و   ی اینترنتی و یا یک باشگاه دارای اینترنت باشد(، با وصل کردن کابلی بین  دهنده سرویس

 شود.  نیز به اینترنت مجهز می  ها، باشگاه  آن

 های کشیده شده را بیابید.  خواهیم امید ریاضی جمع طول کابل حال از شما می

 ورودی:

، تعداد         های اینترنتی، و  دهنده ، تعداد سرویس        سطر اول ورودی دو عدد طبیعی،  در

 های آقا داوود، آمده است.  باشگاه

ام ورودی -   دهند به طوری که در سطر  های اینترنتی را نمایش می دهنده ام مختصات سرویس-   سطرهای دوم تا 

 ام، آمده است.- ی  دهنده ، مختصات سرویس             ، دو عدد طبیعی      که 

ام ورودی -     دهند به طوری که در سطر  ها را نمایش می ام مختصات باشگاه-     ام تا -   سطرهای 

 ام، آمده است.- ، مختصات باشگاه              ، شامل دو عدد طبیعی      که 

 خروجی:

 .چاپ کنیدرقم اعشار  3را با دقیقاٌ شده   های کشیده خروجی، امید ریاضی جمع طول کابلسطر در تنها 

 توانید از دستور زیر استفاده کنید: رقم اعشار می 3برای چاپ کردن تا 

cout << fixed << setprecision(3);  

 



 ورودی نمونه نمونه خروجی
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 :یادآوری

 توان به صورت زیر تعریف کرد: شود را می نمایش داده می     که با   امید ریاضی یک رویداد به نام 

∑و       شود که    دارای مقدار    به احتمال   اگر رویداد       
 باشد، آنگاه داریم:      

     ∑      
 
     

 رخ میدهد، در نظر گرفت.   را، مساوی با میانگین مقداری که برای رویداد   توان امید ریاضی رویداد  به بیان دیگر می

 

 

  



 کانتست

 ثانیه 2محدودیت زمان: 

 مگا بایت 252محدودیت حافظه: 

 

 سه دانیم امتحان دقیقاٌ می نفر شرکت داشتند.  گزار شد، دقیقا های دوره تابستان بر در کانتست اخیری که بین بچه

حلی ارسال کند، با توجه تعداد  ام راه  بوده است، از طرفی اگر کسی برای سوال    ام برابر   سوال داشته که امتیاز سوال 

 شود.   تا  1دهد، ممکن است امتیازش از این سوال یک عدد بین  هایی که درست جواب می تست

که هرکس برای چه        هاست و این دانیم رتبه بندی آن ها گم شده و تنها چیزی که می متاسفانه بعد از امتحان نمرات بچه

ها متمایز است. حال از شما خواسته شده که  دانیم که امتیاز تمامی شرکت کننده هایی راه حل فرستاده است. همچنین می سوال 

 ف امتیاز شرکت کنندگان را حساب کنید.تعداد حالات مختل

 ورودی:

 آمده است.  ،                و  تعداد افراد ،       در سطر اول ورودی چهار عدد

سطر بعدی اطلاعات شرکت کنندگان به ترتیب امتیازشان آمده است. )از امتیاز بیشتر به کمتر( به این   سپس در هریک از 

ام   ی  باشد یعنی شرکت کننده    ام آن - آمده که اگر حرف  سهام ورودی یک رشته به طول -   ط ترتیب که در خ

 است. هباشد، یعنی برای این سوال راه حلی نفرستاد    ام آن- راه حل فرستاده ولی اگر حرف  برای سوال 

 است.           ، ها درصد از ورودی 4۴در  

 خروجی:

 حساب کنید.       خروجی باقی مانده ی تعداد حالات مختلف امتیاز شرکت کنندگان را بر  در تنها سطر

 ورودی نمونه خروجی نمونه
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