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�� .À�îüõ üðÀ÷¥ Âê�Æõ ×þ ö� ý�Ö±Ï Âû ¤¢ �î Ýþ¤�¢ (. . . ,3 ,2 ,1 ý�Ö±Ï) �Ö±Ï ´þ�ú��� Ûµû ×þ (1
�� Ûµû ÂþÀõ üóø .¢Âî ¢¤�ø ö� �� �¤ ýÀþÀ� Âê�Æõ ö���üÞ÷ ø ´¨� Û�ÞØ� üÜµû ß��� ´�êÂÒ À¨¤üõ ÂÑ÷
ø À÷øÂ� ��� �� �Ö±Ï ×þ Àþ�ðüõ Ûµû ß��î�¨ ý�Þû �� ÀþÀ� Âê�Æõ ×þ ¢ø¤ø �� �f ·õ .´¨� ¢¤�ø ¢�¡ ¤�î
:À��î üþ�Þ�û�¤ Âþ¥ ´�ã®ø ø¢ ¤¢ �¤ Ûµû ÂþÀõ ���Èõ ÕþÂÏ �� .¢øÂ� 1 ý�Ö±Ï �� Àþ�ðüõ ÀþÀ� Âê�Æõ ��

.À÷�Ûµû ßþ� �� ¢ø¤ø ¤�µ¨��¡ ö� ýù¤�ø� ö�Âê�Æõ ý�Þû ø ùÀª ��Â¡ ,���Èõ �fÖ�ì¢ ´�ã®ø �� üÜµû (a)
ý�Þû ø À÷�ùÀª ��Â¡ ,���Èõ �fÖ�ì¢ ´�ã®ø �� (. . . , 3 ,2 ,1 ý�ûù¤�Þª �� �f ·õ) Ûµû ´þ�ú��� (b)

.À÷�Ûµû ßþ� �� ¢ø¤ø ¤�µ¨��¡ �ûö� ý�Þû ýù¤�ø� ö�Âê�Æõ

(2.|R| = |R − N | À�û¢ ö�È÷ (a)
À � � î ´ �� � ,(0.10 = 0.09 Û · õ) ¢�À ä� Ç þ� Þ ÷ ý� ÷� ðø¢ ý� û´ ó� � ö¢� � �¤� Þ ª ­Â ê � � (b)

.|R2| = |R|

Ó � ¬� � ýø¤ ¥� � î ý�� ÷� ð � � ´ ¨� ö� ñ� õÂ ê ø ü ®� þ¤ ö� � � ß � ª� õ × þ Ó � ¬� � (3
:´¨� DFA ×þ Ó�¬� � � î Â þ¥ ý� µ ª¤ � þ C ý� õ� ÷Â � × þ À cîe �f · õ .´¡� ¨ �¤ ß � ª� õ ö� ö�� µ �
DFA:states={q0,q1},initial-state=q0,final-states={q1},rules={(q0,a,q1),(q0,b,q0),(q1,a,q0),(q1,b,q1)}
.Àª��üõ Γ �ûß�ª�õ ¢�¡ Ó�¬�� ý�±Ôó� ø Σ �ûß�ª�õ ý¢ø¤ø ø �ûö��¥ ý�±Ôó� À��î ­Âê �ÜÿÆõ ßþ� ¤¢

ý�ä�Þ¹õ ÀþÂ�Ú� �¹�µ÷ 1�ûß�ª�õ ý�Þû Ó�¬�� ö¢�� üû��µõ­Âê �� ø |Γ?| = |N | À�û¢ ö�È÷ (a)
.´¨�¤�Þª �ûß�ª�õ ý�Þû
.|2N | 6= |N | À��î ´��� (b)

.´¡�¨ ö���üÞ÷ ö� ý�Â� ý�ùÀ÷ÂþÁ� �î ¢¤�¢ ¢��ø ü÷��¥ �È�Þû À�û¢ ö�È÷ Û±ì ý�ûÀ�� ×Þî �� (c)
.¢�¢ ���¤� ö� ý�Â� ý�Û� ö���üÞ÷ �î ¢¤�¢ ¢��ø ý��ÜÿÆõ �È�Þû ,ÂÚþ¢ ö��� ��

üó�Àµ¨� ö�Þû ¥� ö���üÞ÷ �Â� ,ÂÚþ¢ �¤�±ä �� ?´Æ�� |N | 6= |Q| ��±�� ý�Â� ý¥�¨ýÂÎì ©ø¤ ÛØÈõ (4
?¢Âî ù¢�Ôµ¨� |N | 6= |Q| ��±�� ý�Â� ,Àª ù¢Â� ¤�î �� |N | 6= |R| ��±�� ý�Â� �î

ý�Ñê�� ­Âê �� üµ�) C ý�û�õ�÷Â� �f ·õ ,Àª�� �µª�¢ üû��µõ üÔ�¬�� À÷���üõ Ã�÷ üû��µõ�÷ ý�Ñê�� �� ß�ª�õ ×þ �î ¢�ª ´ì¢ 1
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