
ایران کامپیوتر ͳمل المپیاد
جوان دانش�پژوهان باشΎاه

سوم ͳعمل آزمون

١٣٩١ شهریور هفتم و بیست
ساعت ۵ آزمون: زمان

کنید: توجه زیر ن΋ات به

م�ͳگیرد. قرار اختیارتان در جداگانه شما کاربری حساب اطلاعات •

خودسرانه تلاش از و دهید قرار جریان در را مراقبین تنها دارید ͳل΋مش خود کاربری حساب یا و رایانه با که ͳصورت در •
کنید. خودداری جدّاً آن رف΄ برای

شد. خواهد برخورد آن با و شده محسوب تخلّف آزمون محیط از سوءاستفاده برای تلاش گونه هر •

کنید. ذخیره Desktop روی شده مشخص سؤال ابتدای در که ͳنام�های با را خود فایل�های جلسه ترک از پیش حتماً •
بنویسید. //Name: Hapid Hapidian صورت به فایل�ها خط اولین در را خود ͳخانوادگ نام و نام همچنین

١
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نقاط
points.cpp

ثانیه ۵ اجرا: زمان محدودیت
مΎابایت ٢۵۶ :ͳمصرف حافظه�ی محدودیت

.

نقطه�ی دو دیΎر، نقطه�ی k حداکثر از استفاده با که م�ͳشود خواسته شما از شده�اند. داده قرار مختصات صفحه�ی در نقطه n

کنید. کمینه م�ͳآید ادامه در که را D مقدار راه این در و دهید ارتباط هم به را y و x

باشد: برقرار زیر حالت دو از ͳ΋ی اگر فقط و اگر دارند ارتباط ی΋دیΎر با b و a نقطه�ی دو

باشند. داشته اشتراک نقطه Έی در حداقل ،D دقیقاً شعاع با b و a مرکز به دایره دو •

باشند. داشته ارتباط c با دو هر b و a که باشد داشته وجود c نقطه�ی •

به دایره دو جدید، نقطه�ی k حداکثر بردن کار به با و آن از استفاده با که آورید دست به را D مقدار کمترین م�ͳبایست شما
شوند. مرتبط هم

ورودی

مشخص را نقاط مختصات که است آمده عدد جفت n بعدی سطر n در است. آمده y و x ،k ،n عدد ۴ ورودی اول سطر در
م�ͳکنند.

ͳخروج

نمایید. چاپ اعشار رقم ٣ دقیقاً با را سوال ΁پاس ͳخروج سطر تنها در

محدودیت�ها

٢ ≤ n ≤ ١٠٠٠
٠ ≤ k ≤ ١٠٠٠

١ ≤ x, y ≤ n, x ̸= y

است. ١٠٩ مساوی یا کمتر ورودی اعداد ͳتمام قدرمطلق
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نمونه تست

stdin stdout

4 1 1 3
1 0
0 1
-1 0
0 -1

1.000

5 1 1 5
10 0
20 0
30 0
40 0
50 0

10.000
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آب�بندی
water.cpp

ثانیه ٢ اجرا: زمان محدودیت
مΎابایت ٢۵۶ :ͳمصرف حافظه�ی محدودیت

.

p رو این از م�ͳگیرد. آنها به مدرک اعطای و مریدان کردن فارغ�التحصیل بر تصمیم خویش، عمر پایان در ΁شی است نقل
i − ١ اتاق به در Έی با i-ام اتاق که طوری به بسازند، ردیف Έی در اتاق n ابتدا م�ͳخواهد آنها از و فراخوانده را خود مرید
آن�ها تمام و م�ͳنویسد کلمه Έی درها این از Έی هر روی رفته، اتاق�ها درون به ΁شی ساز، و ساخت از پس باشد. داشته راه

م�ͳبندد. را

و سیر و در Έی از گذر برای شود. وارد ei اتاق به خود مرتبۀ اساس بر شما از Έی هر مریدان! «ای افزود: ادامه در ΁شی
خارج ١ اتاق از و رسیده انتها به م�ͳشوید موفق شما از ͳبعض کنید. درک دل و جان با را در روی کلمه�ی باید ،ͳعرفان سلوک
،ͳنهای مرتبه�ی به رسیدن راه در که باشد دهید. ادامه نم�ͳتوانید دیΎر و شده متوقف راه میان در دیΎر ͳبعض که ͳحال در شوید،

ن΋نید.» فروگذار ͳمشارکت Ϳهی از

لازم در Έی از گذشتن برای مرید هر است. کرده پیدا ͳسطح درک ͳکلمات از ،ͳقبل آموخته�های از مرید هر که م�ͳدانیم ما
کسب با مرید هر همچنین، م�ͳشود. عمیق او درک آن، از گذشتن از پس و باشد داشته ͳسطح درک در، روی کلمه�ی از است
کلمه آن از دیΎر مریدان تمام جلسه، این از پس م�ͳدهد. تش΋یل کلمه آن محوریت با درس جلسه�ی کلمه، Έی از عمیق درک
نشده استفاده ΁شی توسط م�ͳدانند گذشته از مریدان که ͳکلمات تمام لزوماً این، بر علاوه کرد. خواهند پیدا ͳسطح درک Έی

نم�ͳرود. دست از آمده دست به درک که کنید دقت است.

وداع را ͳفان دار کند، صادر را مریدان مدرک بتواند که آن از پیش ΁شی اما رسیدند خود ͳنهای مرتبه�ی به زود ͳخیل مریدان
گذاشتند. بیابان به سر ͳمدرک�ͳب از و زدند نعره�ها مریدان گفت.

آورد. دست به را مریدان تمام ͳنهای مرتبه�ی ،ͳتاریخ اسناد در موجود اطلاعات دریافت با که بنویسید برنامه�ای

ورودی

هستند: زیر صورت به ورودی خطوط

م�ͳآیند. انتها در که مرید-کلمه زوج�های تعداد و p مریدان تعداد ،n اتاق�ها تعداد :n p k

شده�اند. جدا هم از فاصله با که کلمه n شامل درها روی کلمات :w١ . . . wn

است. او شروع اتاق شماره�ی و i-ام مرید مرتبه�ی ei :e١ . . . ep

دارد. ͳسطح درک vj کلمه�ی از sj مرید که ͳمعن این به sjvj صورت: به خط k

ͳخروج

است: زیر ش΋ل به خط Έی شامل تنها ͳخروج

شود. ثبت بود قرار مدرک در که است i-ام مرید ͳنهای مرتبه�ی fi : f١ . . . fn
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محدودیت�ها

هستند. ͳلیسΎان الفبای Έکوچ حروف از متش΋ل ͳحرف ١٠ حداکثر ͳکلمات� :wi, vj

n × p ≤ ١٠٧ تست�ها: از ۴٠٪ در •

تست�ها: تمام در •
١ ≤ n, p ≤ ١٠۵

١ ≤ k ≤ ١٠۶

٠ ≤ ei ≤ n

١ ≤ sj ≤ p

نمونه تست

stdin stdout

8 2 1
a a a a a b a a
4 8
1 a

0 6

12 2 5
a f a e a d a b b c a a
9 12
1 b
1 d
1 e
1 f
2 a

0 10
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ͳجابجای
transfer.cpp
ثانیه ١٢ اجرا: زمان محدودیت

مΎابایت ٢۵۶ :ͳمصرف حافظه�ی محدودیت

.

از پس اطراف شهرهای مردم لرزاند. را خی΋ولند شهر ریشتری چند زلزله�ای امروز ΀صب خی΋ولناک، خبرگزاری گزارش به
کم�Έهای است، شده خراب جاده�ها از ͳوسیع بخش این΋ه به توجه با شده�اند. خی΋ولند روانه�ی ͳرسان�Έکم برای خبر شنیدن
زلزله روستاهای نیازهای اندازه�ی به دقیقاً ͳدریافت کم�Έهای میزان این΋ه با و است شده جم΄ روستاها از تعدادی در ͳمردم

ن΋رده�اند. دریافت را خود کم΋های هنوز روستاها از تعدادی است، زده

روستاها همه�ی تا کرده�اند احداث اضطراری جاده��ی تعدادی سرعت به خی΋ولند امدادی نیروهای مسئولین، از ͳ΋ی گفته�ی به
انجام زمان کمترین در را کار این م�ͳخواستند آنها و بود شده خراب جاده�ها اکثر این΋ه به توجه با شوند. متصل همدیΎر به

است. فراگیر درخت Έی م�ͳدهند، تش΋یل اضطراری جاده�های و روستاها که ͳگراف هم�اکنون دهند،

را روستا هر در موجود اقلام تعداد و نیاز مورد اولیه�ی اقلام تعداد تحقیقات و آمار گروه اضطراری، جاده�های احداث از بعد
این به دستور هر کند. صادر را لازم دستورات بارها انتقال برای باید خی΋ولند بحران مدیریت مرکز حال است. کرده حساب
دستور، هر انجام از پیش که کنید توجه کند». پیدا انتقال v روستای به u روستای از کم�Έها از واحد C » که است ش΋ل
جاده�ی v روستای به u روستای از همچنین و باشد داشته وجود ͳمردم کم�Έهای از واحد C حداقل u روستای در باید

باشد. داشته وجود اضطراری

به کامپیوتر ͳجهان المپیاد از بازگشت پس�از بلافاصله خی΋ولند) خطه�ی غیورمردان (از خی΋وله که است آن از ͳحاک شنیده�ها
موجود اقلام تعداد گرفتن با که بنویسد برنامه�ای ،ͳرسان�Έکم فرآیند در تسری΄ برای است گرفته تصمیم و است رفته خی΋ولند
سپس است. نیاز دستور چند به حداقل که کند مشخص اضطراری، جاده�های گراف همچنین و روستا هر در نیاز مورد اقلام و
از نیازش مورد اندازه�ی به روستا هر به دستورات، این انجام از پس و باشد کمینه تعدادشان که کند چاپ دستورها از دنباله�ای

است. نیاز مورد کم�Έهای میزان برابر دقیقاً موجود کم�Έهای میزان که کنید توجه کند. پیدا انتقال کم�Έها

که کرد اعلام و گرفت تماس خی΋ولناک خبرگزاری با خی΋ولند بحران مدیریت مرکز رئیس خبر، این اولیه�ی انتشار از بعد
کل این΋ه سرما، فصل بودن Έنزدی به توجه با اما است دستورات تعداد کردن کمینه اول اولویت اگرچه خی΋وله برنامه�ی در

گفت: خود توضیحات ادامه�ی در وی است. مهم نیز شود انجام مم΋ن روز تعداد کمترین در بار انتقال فرآیند

کم�Έهای میزان و ͳدریافت کم�Έهای میزان ورودی عنوان به که م�ͳکند عمل ش΋ل این به خی΋وله «برنامه�ی
روز هر در که م�ͳگوید ما به ͳخروج در و م�ͳگیرد را روستاها گراف نقشه�ی همچنین و روستا هر در نیاز مورد
کمینه خی΋وله برنامه��ی اول اولویت ͳمخابرات زیرساخت�های تخریب به توجه با کنیم. اجرا را ͳدستورات چه
روز هر در دستورات کند. کمینه را روزها کل تعداد دارد ͳسع وی برنامه�ی سپس است. دستورات تعداد کردن
ابتدای از آنها همه�ی اجرای پیش�نیاز باید بنابراین و م�ͳشوند اجرا شب تا ΀صب از همزمان که هستند گونه�ای به

باشد.» داشته وجود روستاها در روز

ورودی

است. آمده روستاها تعداد n اول خط در
است. i-ام روستای در ͳدریافت کم�Έهای از موجود واحدهای تعداد گر نشان i-ام عدد که است آمده عدد n دوم خط در
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خط n − ١ در است. i-ام روستای برای نیاز مورد واحدهای تعداد گر نشان i-ام عدد که است آمده عدد n سوم خط در
م�ͳدهند. نشان را جاده Έی سر دو روستاهای شماره�ی که است آمده عدد دو خط هر در بعدی،

ͳخروج

بنویسید. را هستند لازم روزهای تعداد و لازم دستورات تعداد ترتیب به که d و k عدد دو اول خط در
ابتدای در که ش΋ل این به بنویسد. را شوند اجرا i-ام روز در باید که ͳدستورات مجموعه i-ام خط در بعدی خط d در سپس
به را شوند اجرا روز آن در است قرار که دستوری t سپس بنویسید. را است دستورات تعداد نمایان�گر که t مثل عدد Έی خط

بنویسید. u v C ش΋ل

محدودیت�ها

n ≤ ۵٠٠٠ تست�ها: ٣۵٪ در •

١ ≤ n ≤ ١٠۵ تست�ها: تمام در •

م�ͳگنجد. int در کم�Έرسان�ͳها تمام مجموع و نیست، ١٠٧ از بیش شهر هر در ͳرسان�Έکم واحدهای تعداد •

نمونه تست

stdin stdout

5
0 2 2 1 7
1 3 2 3 3
4 3
2 3
3 1
1 5

4 3
1 5 1 4
1 1 3 3
2 3 2 1 3 4 2

5
0 2 3 1 7
1 3 3 3 3
4 3
2 3
3 1
1 5

4 2
1 5 1 4
3 3 2 1 1 3 3 3 4 2


