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مهربان بخشنده�ی خداوند به�نام

١٣٩٢ تیر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران کامپیوتر المپیاد ٢٣اُمین سوم مرحله�ی

است! ٢٢٩٩٣٩ با برابر شنبه اصلͬ آزمون این در ∆شما و مزرعه در دختری حنا شما

نمره ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فوتبال! اول: مسئله

(سرمربͬ کͬ�روش کارلوس کنه؟ صعود جهانͬ جام به و بده شͺست کشور این زمین در رو جنوبͬ کره تونست چطور ایران فوتبال تیم دونید مͬ آیا
شوند: مͬ تعریف زیر صورت به توابع این بود!!! کرده آنالیز رو جنوبͬ کره بازی شیوه g و f تابع دو وسیله به مسابقه، از قبل شب تیم)

f(x, y) =


x, y = ٠
٢f(x, ⌊y

٢⌋), y > ٠, y = ٢k
٣f(x, ⌊y

٢⌋), y > ٠, y = ٢k + ١

َ g(n) =
∑n−١

i=١
∑n−١

j=١ f(i, j)

....................... شما: پاسخ نمره) ٧) است؟ ∆چند M١بر تقسیم باقیمانده M١بنامیم، را g(∆ + ٣) مقدار اگر الف)

....................... شما: پاسخ نمره) ١٠) است؟ ∆چند M٢بر تقسیم باقیمانده M٢بنامیم، را g(∆٢ + ٣) مقدار اگر ب)�

....................... شما: پاسخ نمره) است؟(١٣ ∆چند M٣بر تقسیم باقیمانده M٣بنامیم، را g(٢١٠٠٠٠) مقدار اگر پ)

نمره ٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . والیبال! دوم: مسئله

ͷی کلیدی دنباله نامیم. مͬ bi را آن iاٌم ستون اعداد جمع و ai را آن iاٌم سطر اعداد جمع باشد. شده پر عدد تعدادی با جدول ͷی کنید فرض
میͺنیم: تعریف زیر صورت به ×mرا n جدول

َ [a١, a٢, . . . , am, b١, b٢, . . . , bn]

هر کلیدی دنباله همراه به را ١ و ٠ با ۴ × ۴ جدول ͷی کردن پر حالات تمامͬ کوچولو علͬ صربستان مقابل ایران خوب بازی از بعد الف)
∆چند بر (۴ توان M١به M۴(عدد

١ باقیمانده�ی M١باشد برابر شده تولید متمایز های دنباله تعداد اگر است. نوشته کاغذ روی کدام
نمره) ٧) است؟

....................... شما: پاسخ

٣ برابر کلیدی دنباله اعداد تمامͬ جدول چند در بداند خواهد مͬ او حال کند پر ١ و ٠ با را ٧ × جدول٧ ͷی گرفت تصمیم علͬ سپس ب)�
نمره) ١٠) است؟ ∆چند M٢بر عدد باقیمانده�ی M٢باشد، برابر مقدار این اگر هستند.

....................... شما: پاسخ

هر کلیدی ی دنباله و بنویسیم را باشد آمده جدول در ٢ عدد ͷی حداقل که ٢ و ١ و ٠ با ۵× ۵ جدول کردن پر حالات تمامͬ کنید فرض پ)
١٣) است؟ ∆چقدر M٣بر عدد باقیمانده�ی برابرM٣باشد، شده تولید متمایز های دنباله تعداد اگر کنیم. محاسبه نیز را آنها از کدام

نمره)
....................... شما: پاسخ

شنبه روز اصلͬ آزمون ١ دقیقه ۶٠ آزمون: مدت
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مهربان بخشنده�ی خداوند به�نام

١٣٩٢ تیر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ایران کامپیوتر المپیاد ٢٣اُمین سوم مرحله�ی

نمره ۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !ͷسوم:چرخون مسئله

این به او بچرخاند. ساعتͽرد درجه ۴۵ را آن و کند حذف را n× n جدول ͷی اصلͬ قطر زیر های خانه است گرفته یاد تازگͬ به کوچولو علͬ
دارند مشترک راس ͷی که خانه دو مرحله هر در او سپس نویسد. مͬ عدد ͷی ͷچرخون ی خانه هر در او ابتدا میͽوید. تدبیر ͷچرخون شͺل
تا میͺشد ضربدر ͷی خانه دو آن روی سپس کند. مͬ اضافه بالایشان ی خانه به را آنها مجموع و میͺند انتخاب را هستند افقͬ ردیف ͷی در و
تدبیر ͷچرخون بالایͬ ی خانه که مقداری بیشترین نهایت در بداند خواهد مͬ علͬ حال دهد، تغییر را مقدارشان و کند استفاده آنها از نتواند دیͽر

کنید. توجه باشد، مͬ ۴× ۴ تدبیر ͷچرخون ͷی که زیر شͺل به مثال برای چیست؟ باشد داشته تواند مͬ

َ

به ، ٧ تا ١ های نام چپ سمت از ترتیب به پایین از آن اول سطر به و است کشیده را ٧ × ٧ جدول ͷی تدبیر ͷچرخون کوچولو علͬ الف)
مͬ نشان q(i) با را iاٌم خانه مقدار است. داده را ٢٨ نام آن بالایͬ خانه�ی به و . . .١٣ ، تا ٨ های نام چپ سمت از ترتیب به دوم سطر

شود. مͬ محاسبه زیر رابطه از مقدار این و دهیم

q(١) = ∆ ٪ ١٠
q(n) = (q(⌊n/٢⌋) + q(n− ١) + ١) ٪ ١٠٠

است؟ چند برساند بالا ی خانه به نهایت در تواند مͬ که مقداری بیشترین بͽویید علͬ باشد.به مͬ مانده باقͬ دهنده نشان ٪ علامت که
نمره) ٨) کنید. اعلام پاسخ عنوان به ∆را M١بر مانده باقͬ باید شما M١باشد، با برابر سوال این پاسخ اگر

....................... شما: پاسخ

مثلث در ) باشد شده پر خیام-پاسͺال مثلث مانند آن های خانه مقدار و باشد ۵٠٠٠× ۵٠٠٠ جدول ͷی تدبیر ͷچرخون کنید فرض ب)
مقدارش صورت این غیر در و آنهاست جمع با برابر مقدارش باشد داشته راست بالا و چپ بالا ی همسایه خانه ͷی اگر خیام-پاسͺال
حساب ∆را M٢بر ی باقیمانده ، M٢باشد برابر برساند بالا خانه�ی به مͬ�تواند که مقداری بیشترین فرضکنید مͬ�باشد.) ͷی با برابر

نمره) ١٢) کنید.؟
....................... شما: پاسخ

َ

از پایین ردیف های خانه یعنͬ اند، شده گذاری شماره الف قسمت مانند آن های خانه که ۵٠٠٠× ۵٠٠٠ جدول ͷی تدبیر ͷچرخون پ)

. است q(i) برابر i نام با ای خانه مقدار که بͽیرید نظر در را است شده گذاری نام

(
۵٠٠١
٢

)
بالایͬ ی خانه و . . . ،۵٠٠٠ تا ١

نمره) ٢٠) کنید. محاسبه ∆را M٣بر باقیمانده�ی M٣باشد برابر رساند بالا ی خانه به توان مͬ که مقداری بیشترین کنید فرض
....................... شما: پاسخ

شنبه روز اصلͬ آزمون ٢ دقیقه ۶٠ آزمون: مدت


